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(Aus dem Ins t i tu t  ffir Obstbau d. Techn. Universitgt Berlin-Charlottenburg.) 

Frostresistenzpriifungen an keimenden Kernobstsamen. 
Von E.  KEMMER U. ILSE THIELE. 

(Mit 3 Textabbildungen.)  

Die Durchf t ihrung exak t e r  K~l teversuche  an  Obst-  
gehSlzen ist mi t  so ungew6hnl ichen  Schwier igkei ten  
ve rbunden ,  d a b  sowohl die  geringe Zahl  de r  in  der  
L i t e r a tu r  behande l t en  Un te r suchungen  als aueh ihre 
widerspruehsvol len  Ergebnisse  un te re inande r  und vor  
a l lem auch gegeni iber  na t f i r l ichen Frostsch~iden ver-  
stfindlich sind. Es wtirde zu weir ftihren, wol l ten wir 
uns hier  mit  E inze lhe i ten  befassen. Es k a n n  in d iesem 
Z u s a m m e n h a n g  nur  da rau f  hingewiesen werden,  daft 
nach unseren Beobach tungen  bei  solchen Prf i fungen 
nicht nur  die Objek te  M u f i g  von zu unterschiedl icher  
Qualit~it sind, um vergle ichbare  Resu l t a te  zu liefern, 
sondern  auch die Kt ih le in r ich tungen  oft nicht  zuver-  
lfissig genug arbei ten .  ( K E M M E R  ll.  SCHULZ: Das Fros t -  
p rob lem im Obs tbau ,  Mtinchen i955.  ) 

Bisher beschr~inkten sieh die Fros tp r t i fungen  h a u p t -  
s~ichlich auf  die K~l tung  yon  Zweigen in  Ktihlschr~n-  
ken  bei  T e m p e r a t u r e n  bis meist  - -2o~  Hie und da 
wurden  auch ganze Jungpf lanzen  und Wurzels tSeke 
gefrostet .  Noch nie ha t  m a n  sich aber  mit  der  F ros tung  
yon  Keiml ingen  befaBt und mit  j~hrl ich for tsehre i ten-  
den  (progressiven) K~lteprf i fungen,  bei denen  die ge- 
f ros te ten  Keimlinge  als ein- und mehrj~ihrige Geh61ze 
Folgepri i{ungen unter l iegen.  Solche Versuche wurden  
ers tmal ig  a m  hiesigen I n s t i t u t  im Fr t ih j ah r  1953 be- 
gonnen und laufen  seit  1954 mit  Unters t f i t zung  der  
deu tschen  Forschungsgemeinschaf t  in gr6Berem Urn- 
fang. Die Unte r suchungen  sollen kl~ren, ob die erb- 
lich bedingte  Fros t res i s tenz  eines Geh61zes berei ts  in 

e inem Irt ihen En twick lungss t ad ium,  mSglichst Jm 
Ke ims tad ium,  erfal3t werden kann,  ob also Fr i ihselek-  
t ionen  in Bezug auf F ros th~r te  m6glich sind. Die KiWi- 
rung  dieser  F rage  is t  vor  a l lem ftir d ie  Zt ichtung yon  
Bedeutung,  well sich bei pos i t ivem Ausgang der  Ver-  
suche auBerordent l ich gtinstige Arbe i t smSgl ichke i ten  
ergeben wtirden;  man  denke  al lein an  den  fast un-  
begrenz ten  Umfang des Auslesemater ials ,  der  bei  Fr t ih-  
se lekt ionen im K e i m s t a d i u m  mSglich wfire. Uber den  
ers ten  Abschn i t t  unserer progressiven K~lteversuche,  
n~imlich die Fros t res is tenzpr t i fung im Ke ims tad ium,  
sell  hier  ber ichte t  werden.  

Unsere Versuche umfaBten 1954 insgesamt  38 ooo 
ke imende Samen.  Es hande l t e  sich um Nachkommen-  
schaften yon  n frei abgebl i ih ten  Birnensorten,  33 frei 
abgeb l i ih ten  Apfelsor ten,  6 Apfe lkreuzungen  ulld 
14 Malus -Unte r lagen typen ,  Je H e r k u n f t  wurden  
durchschni t t l i ch  5oo N a c h k o m m e n  gefrostet  und IOO 
als Kont ro l l en  gepriif t .  

Die Samen wurden  - -  wie iiblich - -  w~hrend des 
Winters  in  m~iBig feuchtem Sand bei n iedr iger  Tem- 
pe ra tu r  gelagert ,  im Fr t ih jahr  bei  e insetzender  Kei-  
mung  ausgesiebt  und mit  freil iegender Keinlwurzel  im 
Ki ih l schrank  gefrostet .  Da das  Berei ts te l len  der  ge- 
ke imten  Samen  aus a rbe i t s technischen  Grt inden nur  
e inmal  w6chent l ich erfolgen konnte ,  war  der  En twick -  
lungszus land  der  Keiml inge  zu diesem Ze i tpunk t  
unterschiedl ich,  V o n d e r  eben gesp i tz ten  Wurzel  bis 
zum teilweise schon geschobenen H y p o k o t y l  fanden 
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sich alle lJberg~nge. Eine unterschiedliche Reaktion der 
einzelnen Entwicklungsstadien gegentiber der I~ l te  
war zwar yon vornhereinnieht ohne weiteres zu erwarten 
(bekannt sind ja bisher nut die Empfindliehkeitsunter- 
schiede zwischen ruhenden und keimenden Samen), 
wir hielten aber eine verschiedenartige Reaktion f/ir 
m6glieh und gliederten deshalb die Keimlinge nach 
ihrer Wurzell~inge in 3 I~eimstufen (Abb. i). 

dankten. Immerhin hatten diese S~mlinge gegen/iber 
jenen, die dem Frost vSllig zumOpfer gefallen waren, eine 
gewisse: KS ltefestigkeit gezeigt. Sie wurden deshalb als 
,,teilresistent" bezeichnet im Gegensatz zu SSmlingen, 
deren Keimwurzel ganz unversehrt geblieben war und 
die wit d e s h a l b , , v o l l r e s i s t e n t "  nannten. Es liegt die 
Frage nahe, ob die , , t e i l r e s i s t e n t e n "  Sgmlinge ihre 
Keimwurzel wfrklich durch Frostschaden einb/il3ten 
oder evtl. dutch andere Umst~nde, z. B. durch mecha- 
nische Verletzung beim pikieren. In diesem Fall w~ren 
sie nur daran gehindert gewesen, eine vorhandene 
, : ,Vol lres is tenz"  zu zeigen. Aus der Tatsachej edoch, dab 
bei gefrosteten Keimlingen die Zahl der abg~ngigen 

-.ga~ 

- ,0 3~ ga r 5o 55 N'~a/eM #o 

Abb. 2. AussehnRte aus Temperaturkurven bei einer Fros'cstufe "con jeweiLs 
- -  4 , 5  ~ C, 

oben: Temperaturverlauf im m~igig beschickten KfilaIscJarank, 
unten: desgl, im stark beschickten. 

Abb. I .  Entwicklungsz?astand der ApfelkeimliP_ge 
z. Zt. der Frostbehandlung, 

oben: Keimstufe I {Keimwurzell/inge = < 2mm),  
Mitte: Keimstufe I I  (Keimwurzell~inge ~ 2 bis Io  mm] ,  
unten: Keimstufe I I I  (KeimwurzeIl{inge = > Io  mm). 

Die Frostbehandlung wurde auf 5 Temperaturstufen 
durehgefiihrt, n{imlich bei --I,5 ~ C; --2,5 ~ C; --3,5 ~ C ; 
=-4,5 ~  --5,5 ~ Die Temperaturs'chwankungen 
im I(fihlschrank betrugen wghrend der stets drei- 
stfindigen Kfihldauer jeweils -bo,5~ zwei Beispiele 
des Temperaturverlaufes sind in Abb. 2 gezeigt. Die 
st~rkere bzw, geringere Beschiekungdes K/il)lschrankes 
mit Gefriermaterial veranlal3te bei der/Temperaturkur- 
ven unterschiedliche Wellenlgngen. Ein Einflug dieses 
Vorganges auf das Gefriermaterial konnte jedoch nicht 
beobachtet werden. 

Die Weiterbeobachtung der gefrosteten Keimlinge 
erfolgte auf Freilandbeeten. Dabei erwies es Sich als 
unzul~tnglich, lediglich ihre normale Weiter- 
entwicklung als Beweis far ihre Widerstands- 
fghigkeit gelten zu lassen. Keimwurzelschnitt- 
versuche, die mit den Frostversuchen parallel 
liefen, hatten nfimlich gezeigt, dab die meisten 
Keimlinge einenVerlust ihrer Keimwurzel durch 
Schnitt gut iiberstehen. Sie bilden Adventiv- 
wurzeln am I-typokotyl, welche die Funktionen 
der beseitigten Keimwurzeln 0hne wesentliche 
St6rung tibernehmen. Da Gleiches bei einem 
Verlust tier Keimwurzel durch Frost vermutet 
werden mui3te, ~berpr/iften wir einige Woehen 
nach der Aussaat bei alien noch lebenden Frost- 
sgtmlingen die Wurzelverh~tttnisse. Es ergab sich, 
dab tats~chlich viele Sftmlinge keine Keimwurzel 
mehr besaflen sondern ihre Lebensf/ihigkeit der 
Adventivwurzelbildung am Hypokotyl ver- 

Keimwurzeln prozentual wesentlich h6her lag als bei 
uicht gefrosteten Kontrollen, muB auf Frostschaden 
geschlossen werden. Das unterschiedliche Wurzelbild 
,,teilresistenter" und , , v o l l r e s i s t e n t e r "  SS.mlinge ist aus 
Abb.3 ersichtlich. Das Bild l~gt auch erkennen, dab 
beim ,,teilresistenten" S~imling die Entwicklung in- 
folge der verlorenen Keimwurzel anfangs gehemmt 
war. Bis zum Ende der Vegetationsperiode hatten sich 
die Unterschiede jedoch v611ig ausgeglichen. 

Die Auswertung der Versuche ergab, dab die ,,Voll- 
resistenz" der Keimlinge in starkem MaBe yon deren 
EntwickLungsstadium zur Zeit der Frostbehandlung 
abhing, denn sie nahm mit fortschreitender Keimstufe 
st~tndig ab. Die ,,Teilresistenz" stand dagegen in 
keinem klaren Zusammenhang mit der Keimstufe. 
Abh~ngigkeit der ,,Vollresistenz" und Unabh~tngigkdt 
der ,,Teilresistenz" waren so deutlich ausgepr~gt, dab 
sic meist schon bei kleinen Ausgangszahlen zum Aus- 
druck kamen, wie einige Beispiele (Tab. I) zeigen 
mSgen. 

Fiir die weitere Auswertung der Versuche war es 
notwendig, gewisse Umrechnungen an den im Experi- 
ment gefundenen Werten vorzunehmen, um jene Pr/if- 
nummern ejnander anzugleichen, die yon vornherein 

Abb. 3. Zustands u. Wurzelbild eines ,,vollresistenterl" (jeweilslinks) und eines ,,teJl- 
resistentell" Apfels~mlkags, Io  Wochen nach der Frostbehaadlung aufgenommen. 
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Tabellei. Abhiingigkeit der Widerstands/iihigkeit der 
Keimlinge vom Entwicklungsstadium z. Zt. der Frost- 

beha~zdlung. (Fros~slu/e : --4,5 ~ C). 

Muttersorte gefrostet 
u. gesat 

und Keimstufe 
StOck 

5 ~ 
8o 

5 ~ 
2 2 0  

4 ~ 

80 
60 
60 

46,0 
26,3 

4 2 , 0  
22,3 

i 2 0 , 0  

3 0 , O  

6,7 
0 ,0  

,,vollresistent" ,,teilresistent" 

% % 

2 2 , o  

2 0 , 0  

18,0 
7,3 

I 5 , O  

5 , 0  
5 , O  
O,O 

Hammerstein I 
Hammerstein II  

Zuccalmaglio I 
Zuccalmaglio II  
Zuccalmaglio I I I  

Typ XI I 
Typ Xt II  
Typ XI I I I  

nicht ohne weiteres vergleichsfahig waren. Wir gingen 
dabei yon der Feststellung aus, dab die Neigung zur 
,,Vollresistenz" mit fortschreitender Keimstufe eine 
deutliche Abnahme eriuhr und zwar derart, dab sie im 

Tabelle 2. _Prozentsatz widerstands/ iihiger A p/elkeimlinge 
/e Froststu/e i. D. yon 53 Soften (berechnet /i~r Keimstu/e [ I I ) .  

gefrostet 
Froststufe u. ges~it 

Stftek 

- -  1,5 ~ C 500 
- -  2,5 ~ C 3500 
-- 3,5 ~ C 4600 
--4 ,5~ ~75oo 
- -  5,5 ~ C 700 

ungefrostete Kontrolle : 
ges~it 

StOck. 

insgesamt 
widerstands- 

fahig 
% 

87,4 
5o,3 
34,3 
16,o 
6,2 

insgesamt 
aufgelaufen 

% 

i 89,0 

,,voll- 
res~s~enL ~ 

% 

63,o 
31,3 
I9,I 

3,4 
0 , 3  

I mi t  
Keimwurzel 

% 

83,7 

,,teit- 
resistent" 

% 

24,4 
19,o 
1 5 , 2  
12,6 
5,9 

ohne 
Keimwurzel 

% 

5,3 5300 

Durchscbnitt aller gefrosteten Keimlinge bei Keim- 
stufe I I I  10% niedriger war als bei Keimstufe II, bei 
Keimstufe I I  wiederum ~O~o niedriger als bei Keim- 
stufe I. Die Umrechnung aller Prfifnummern auf die 
gleiche Keimstufe (III) erfolgte deshalb durch Herab- 
setzen der bei Keimstufe I I  gefundenen ,,Vollresi- 
stenz"-Werte um IO %, 
der bei Keimstufe I ge- 
fundenen um 20%. Da 
die Kontrolle dieser 
Umrechnungen stets 
befriedigende Ergeb- 
nisse brachte, haben 
wir die Gewil3heit, dab 
die errechneten Werte 
tatsSchlichen Verh~lt- 
nissen weitgehend ent- 
sprechen. Eine Um- 
recbnung der gefunde- 
Hen ,,Teih'esistenz"- 
Werte ertibrigte sich, 
weil bier die Keim- 
stulen auf das Frost- 
ergebnis keinen Ein- 
flug hatten. 

In Tab. 2 ist die 
fiir Keimstufe I I I  be- 
rechnete Ausbeute an 
widerstandsfb&igenAp- 
Ielkeimlingen je Tern- 
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peraturstufe angegeben. Die Zahlen lassen erkennen, 
dab selbst bei dieser fortgeschrittenen und deshalb 
empfindlichen Keimstufe eine einigermaBen strenge 
Auslese erst bei --4,5~ einsetzte. Die Hauptmenge 
unserer Keimlinge wurde bei dieser Temperatur ge- 
priift. Beachtenswert ist ferner, dab auf den w~rmeren 
Temperaturstufen die Zahl der ,,vollresistenten" $~m- 
linge tiberwiegt, auI den k~lteren dagegen die Zahl 
der ,,teilresistenten". Im Zusammenhang damit steht 
die Tatsache, dab die ,,Vollresistenz" mit sinkender 
Temperatur eine viel raschere Abnahme erfXhrt als 
die , ,Teilresistenz". Diese sinkt innerhalb der ge- 
priiften Temperaturstulen nur um I8,5% (24,4--5,9), 
die , ,Vollresistenz" dagegen um 02,7% (63,o--o,3}. 

Von entscheidender Bedeutung ist die Frage nach 
der Resistenz der einzelnen Sortennachkommen- 
schaften, weil sich hieraus am ehesten ein gewisser 
RtickschluB auf den Wert der Keimfrostpriifung ziehen 
l~13t. Von der Tatsache ausgehend, dab der fiir jede 
Apfelsorte typische Grad der Frostempfindliehkeit 
erblieh bedingt ist, und dab viele Sorten ihr Verhalten 
gegentiber der K~lte in starkem MaBe auf die Nach- 
kommen fibertragen (M. SC~alDT, Ziiehter i942, H. I), 
mu/3ten wir aueh bei der Keimfrostprtifung im groBen 
und ganzen von frostresistenten Soften eine hfhere 
Ausbeute an widersta ndsfahigen Keimlingen gewinnen 
als yon frostempfindlichen. 

Das Ergebnis entsprach durehaus den Erwartungen. 
Bei den Xpfeln war z. B. auffa!lend, dab sich unter den 
Sorten mit resistenter Nachkommenschaft viele russi- 
sche befanden. Sie waren an der Gesamtzahl aller ge- 
prtiften Sorten nur mit 17% beteiligt, machten aber 
unter den Sorten mit widerstandsf/ihigen Naehkom- 
menschaften 3 r % aus. Auch sonst waren unter den 
Apfelsorten mit hohem Prozentsatz widerstandsf~ihiger 
Keimlinge nur sotehe vertreten, die in der Praxis als 
frosthart gelten, oder fiber die zumindest nichts Ge- 
genteiliges bekannt ist. Die grSl3te Ausbeute an 
widerstandsf~thigen Nachkommen brachte ein hier 
selektionierter S~mling, der als einj{ihriges GehSlz mit 
vielen anderen zusammen einem K~lteversuch unter- 
worfen gewesen war. Bei freil!egender Wurzel hatte 

Tabelle 3. Prozentsatz widersf~nds/dhiger A p/elkeimlinge ]e Sorte (berech~zet /~r Keimslu/e l I I ) .  

- - 3 , 5  ~ C - -4 ,5  ~ C 

ailgem, insgesamt Muttersorte angenommerte gefrostet insgesamt , rol l-  gefrostet ,,voll- 
widerstgnds- resistent" Frosth~irte u, ges~it widerstands-f~ihig resistent" u. ges~t f~ihig 

SKiek % % St/ick [ % % 

a) S o f t e n  mi t  g u t e r  N a c h k o m m e n s c h a f t  

Bittenfelder ] gut 24o 75,8 I 49,2 38o 23,7 5,8 
K1. Langstiel ] gut 3 lo 73,2 j 49,0 300 26,0 ii,7 
tlerrnhut ] gut 7 ~ 68,6 i 32,9 630 41,7 I2,4 
Borsdorf Kitajka] gut 400 40'0 1 t8,8 290 57,9 I3,8 
Slavjanka ] gut 200 46,5 42,0 35 ~ 43,i 32,3 
Frostsgmlg. z6 ~ gut -- -- -- zoo 52,0 33,0 

b) S o r t e n  mi t  s c h l e c h t e r  N a c h k o m m e n s c h a f t  

Antonowka gut 7 ~ 2,9 o,o ] 33 ~ 2,1 o,o 
Grahams gut 17o 7,2 x,8 ] 360 3,3 I,I  
Nordhausen gut io0 o,o 0,o 230 2,2 o,o 
Boskoop 1 schlecht 6o 15,o o,o 9o o,o o,o 
Cox schlecht -- -- ioo o,o o,0 
Ontario schlecht 12o 22. 5 6,7 69o lo,d o.o 

i.M. yon 53 Sorten - -  4 600 34,3 I9,I ] i 7 5 ~ I6,o 3,4 

i Die Werte des triploiden Boskoop sind mJt denen der diploiden Soften vergleichbar, da bei der Auswertung das v0n Natur  
aus sehlechtere Auflaufen der Boskoop-Keimlinge beriicksichtigt wurde. 
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er s. Zt. eine 9 Minuten lang einwirkende K~lte von 
- -  3 ~ C ausgehalten. 

W~hrend wir widerstandsf/ihige Nachkommen- 
schaften n u t  yon frostfestell Muttersortell erhielten, 
s tammten die empfindlichen Nachkommenschaften 
sowohl yon empfindlichell als auch yon harten Sorten 
ab. Tab. 3 bringt dafiir einige Beispiele. Sie sind 
insofern einigermaBen gesichert, als sich die genannten 
Sorten auI allen einschl~gigen, Froststufen gleich- 
sinllig gut bzw. schlecht verhielten. Besonders be- 
achtenswert ist die wenig befriedigende Ausbeute 
an widerstandsfghigen Keimlingen in den Nach- 
kommenschaften voll Antonowka und Grahams. Da 
Grahams z. Zt. Deutschlands wichtigster Saatgut- 
lieferant ffir Samlingsunterlagen ist, bedarf das Ver- 
halten seiner Nachkommenschaft gegenfiber K~ilte be- 
sonderer Aufmerksamkeit. 

Bei den Birnen war die Zahl der geprfiften Keim- 
linge je Sorte zu gering, um Rfickschlfisse auf das 
Sortellverhalten zuzulassen, doch war ein Vergleich 
zwischen Tafel- und Mostbirnen einerseits und ~pfeln 
andererseits m6glich. Wie allgemein bekannt, besitzen 
Tafelbirnen im DurchschnKt eine wesentlich geringere 
Frosth~irte als ~pfel, wiihrend Mostbirnen die Wider- 
standskraft vor~ Xpfelll durehaus erreichell, wenn 
nicht sogar fibertreffell. In guter Ubereinstimmung 
damit lagell unsere Keimfrostergebnisse. W~ihrend 
die Mostbirnen sehr gut abschnitten, blieb die Aus- 
beute an widerstandsfghigell Xeimlingen bei Tafel- 

birnen weft hinter dem Sortendurchschnitt der Xpfel 
zuriick (Tab. 4). 

Tabelle 4. Prozentsa~z widerstands[~higer Birnenkeim- 
linge im Vergleich zu 2f p# tn  (berechne~ /i& Keims~u# I I I )  

Samenherkunft 

Tafelbirnen 
Mostbirnen 
Npfel 

- -  2,5 ~ C 
ins- 

gefrostet gesamt ,,voll- 
und [ wider- resi- 
ges~.t stands-f~hig, stent" 

Stck. % % 

IOO 3 , 0  I ,O  
44 ~ 40,0 29,3 

3500 50,3 31,3 

- -  4,5 ~ C 
ins- 

gefrostet gesamt ,,voll- 
und I afider- resi- 

gesgt stands-ffihig stent" 

Stck. % % 

5 1 0  O,O O,O 
31o 20, 3 12,9 

17500 I6,o 3,4 

So aufschluBreich die geschilderten Versuche sind 
und so alarmierend sie z. B. hinsichtlich der Saatgut= 
spendersorte Grahams wirken m6gell: Ob mit der 
K~lteprfifung freiliegender Keimlingswurzelll das eill- 
gangs erwghnte Ziel erreicht werden kann, mfissen 
weitere Versuche, vor allem auch die progressivell 
Prfifungen, zeigen. Wir selbst k6nnen sie im bis- 
herigen Umfange z. Zt. llicht durchffihren, well die 
reichlich zur Verffigung gestellten Forschungsmittel 
ohne Rficksicht auf ullsere Versuche so einseitig 
zweckgebunden gew/ihrt worden sind, dab wir auf 
ihre Verwendung verzichtet haben. Um so mehr 
hoffell wir, dab die vorliegende frfihzeitige Information 
fiber unsere Versuche alldere Stellen zu /ihnlichen 
Untersuchungen anregt. 

(Aus dem MAx-PLANCK-Institut Iiir Zfiehtungsforschung (ERwlN-BAu•-Institut), 
Institut f~r Bastfaseriorschung, Niedermarsberg/Westf.) 

,,Tylose" und ,,Aerosil" als Hilfsmittel bei der Colchicinbehandlung. 
VOll  F .  S C H W A N I T Z ,  H a m b u r g .  

In einer frfiheren Mitteilung (ScI-IWANITZ 1949) wurde 
voll uns Tragantschleim als Tr~tger des Colehicills emp- 
fohlen. Der Tragantschleim hat jedoch einen Nach- 
tell. Bei warmer Witterullg wird er leicht yon Bakterien 
angegriffen und verflfissigt. Wir suchten daher llach 
anderen ungiftigell Substanzen, die mit Wasser ebell- 
falls einen visk6sen Schleim ergeben, tIierbei zeigt sich, 
da13 aus , ,Tylose" (SL 4oo --  Methylcellulose und KN 
2ooo = Carbocylmethylcellulose der Firma Kalle u. 
Co. A. G., Wiesbaden Biebrich) durch Zusatz von kaltem 
Wasser (95 - -  98%) ein gallertiger Schleim hergestellt 
werdell kann, der als Tr~gersubstanz ffir das Colehicin 
sich gellau so verwenden lieB wie Tragantschleim und 
der darfiber hinaus dell Vorteil besaB, yon Bakterien 
werfiger leicht angegriffell zu werden. 

Sehr gut bew~hrte sich ferner eill yon der ,,Degussa", 
Frankfurt a. 3/I. hergestelltes und unter der Bezeich- 
hung ,,Aerosil" vertriebenes Kieselgel. Es hat gegell- 
fiber der Tylose den Vorteil, dab es yon Bakterien 
fiberhaupt nicht angegriffen wird und dab es an 
den Pflallzen wesentlich besser und 1/inger haftet. 
Auch Gemisehe yon Tylose und Aerosil erwiesert sieh 
als brauchbar. 

Den Firmell Kalle ulld Degussa silld wit ffir die 
~;berlassung vml Probemusterll zu Dank verpIliehtet. 

L i t e r a tu r .  
ScnwamTz, F. : Eine neue wirkungsvolle und gparsame 

Methode der Colchicinbehandlung (Colchicin-Traganth- 
Schleim). Zfichter 19, 39I-3O2. (I949). 

B e r i c h t i g u n g !  

Ill der Arbeit ,,Papierchromatographische Unter- 
suchungen all Anthozyanen und chymochromen Be- 
gleitstoffen zur Frage der Blfitenfarbenzfichtung" 
Yon :PETER WERCKMEISTER (Zfichter.24, 224 (I954)) 
wird auf Seite 227 als Tabelle i eme Zusammen- 
stellung der Rf-Werte yon Anthozyanidinen und 
Anthozyanen nach BATE-SMITH und WESTALL (zit. U. 
(6)) nach CRAME~(zit. U. (7)) gegeben. 

Bei einem Vergleich der yon CRAMER gegebenen 
Zahlenwerte mit den Angabell von BATE SMITH und 
WESTALL, die in einer graphischen Darstellung und 
nicht zahlenm~Big wiedergegeben sind, stellte sich 

heraus, dab bei CRAME~ die Zahlenwerte der 3-Mono- 
und der 3,5-Diglukoside yon 4 Anthozyanidillen 
vertauseht wurden. Die Tabelle muB also lauten: 

Tabelle I. R/-Werte yon Anlhozyanidinen und Anthozy- 
anen nach BATE SMITH u~r WESTALL (6). 

Pelargonidin 
Paeonidin 
Hirsutidin 
Cyanidin 
Malvidin 
Delphinidin 

Anthozyanidine 3-Monoglukoside 3,5-Diglukoside 

o , 8 o  

o,73 
0,73 
0,68 
0,54 
o,37 

0 , 6 0  
o,46 
0,62 
0,37 
0 , 4 0  
O, Z6 

0,37 
0 , 2 6  
0,48 
O,I  5 
0,22 
O,IO 


